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1. ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ 
 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ 
ζhttps://www.platform.cenozavr.ru/η ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͎͙ͦͤ͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͦͭ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Φ  

 

 

 

  

https://www.platform.cenozavr.ru/
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2. ˿͙͙ͨͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
  

˾͔͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ ζ˿͙͙ͨͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͍ͫͨͫͦ͟ 
ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

 

 

 

2.1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟η 
ͤ͊ ͦ͋΅͔ͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ζ˿͙͙ͨͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦηΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έη. 

 

 

 

˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ, ͤ ͍͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ 
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2.2. ˹͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙ͤ͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͔͋͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ ζ͔͍̇ͤͦ͊ͪ͘η.  

 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·͚ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 
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2.2.1. ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ζ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎͣη 
 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͔͎͙͙͊ͭͦͪηΣ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͙ͫͨͫ͊͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍ ζ͔͔͍͔͒ͪ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟η όмύΦ ˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͨͦ͡ όнύ ͙ 
͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙ͨͦͫ͟ όоύΦ 
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˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͋·͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪη όмύΦ ́ͦ;ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͭͦ͊ͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ 
͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍ͭͦ͊ͪη όнύΦ 

 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͍ͭͦ͊ͪ· ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ  
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ˤ͔ͫ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

 

 

 

2.2.2. ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ζˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊η 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͍ ͔͋͊͘ ζ͔͍̇ͤͦ͊ͪ͘ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͭͦ͊ͪ· ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔΅͔ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡·Φ 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ζˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͔ͪ͊͒͘͡ ζˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭηΦ 

 

 

˽͙ͦͫ͟ ͙ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ζˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊η ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙ͨͦͫͯ͟ ͨͦ 
ζ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎͣη όͨ нΦнΦмΦύΦ  

ˤ ͔͔͍͔͒ͪ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͙ͫͭ ͙ 
͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Φ  
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˴͡Ό;͔͍·͔ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ζˢ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭηΥ 

- ˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΌ ͍ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔ͫͭΎͻΤ 

- ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ ˹͔ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ͭͦ͊ͪ 
͍͔ͣͫͭͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎͙ͦͦͭͨ͊͡ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͙ͫͭ όмύ ͙ 
ͯ ͔͎ͤͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ όнύΦ 

- ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 
ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Φ 

 

 

˽͙ͪ ͎͍ͪͯͨͨͦͦͣ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͨͦ 
͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ 
͔͋ͦ͟͡ ζ˽͙ͦͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦηΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ζ͔͔́ͦͨͤͦ͡ ͣͦͦͦ͟͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ то ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ 
͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΣ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ то 
΄ͭΦ  

˩͙ͫ͡ ͙͘ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ͔͔ͭͦͨͤͦ͡ ͣͦͦͦ͟͡ фллͣ͡ηΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ͙̂͒͊ͭ͡ΈηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ мт ΄ͭΦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟Φ 
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͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͙͚͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ΄͊͋ͦͤͯ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˽͔͡Έ͔͙ͣͤ 
флл͎ͪη ͙͙͡ ζ˿͔ͣͭ͊ͤ͊ мл҈ηΦ 

 

 

2.2.3. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ͣη 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ό͍͚͍ͫͦͫͭύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ͣη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η όмύ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍ͭͦ͊ͪ͊ όнύΦ 

 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͨͯͤͭ͊͟ ζˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Όη ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͔͔͍͒ͪͦ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 
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˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙ͨͦͫͦͣ͟ όмύΦ ˾͔͔͊ͤ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ όнύ ͙͙͡ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͫ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔ͫͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ όоύΦ 

 

 

˽͙ͪ ͎͍ͪͯͨͨͦͦͣ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͨͦ 
͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ·Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ 
͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζ˽͙ͦͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦηΦ 
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2.3. ˤ·͋ͦͪ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ζ˴͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟η 
 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ· ζ˴͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟ηΦ 
˩͙ͫ͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊ͪͦͣ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ζ˴͔ͦͤͯͪͤͭ͟·ηΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ όмύΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ζ˴͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟η ͍ͭͦ͊ͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟η όнύΦ 

 

 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ζ˴͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟η ͒͡Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ό ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ 
͙ͫͨͫͦ͟Φ ˤ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔ͭͦ͊ͪ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙ͨͦ͒͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟·Φ ˹͙͔͗ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ͔͍̇ͤͦ͊ͪ͘η ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Φ 
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нΦпΦ ˮͣͨͦͪͭ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
 

 ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͨͦ ΄͙ͭͪͻͦ͒͊ͣ͟ ͙͙͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΦ 

  

нΦпΦмΦ ˮͣͨͦͪͭ 
 

˨͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ό͎͙͊ͪͯ͘͘͟ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮͣͨͦͪͭηΦ 

 

ˮͣͨͦͪͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ ΄͙ͭͪͻͦ͒ͯ͟, ƛŘ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͼ͔͍ͤͦ͊ͪ͘.  

˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͨͦ͡Φ  

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͨͦ ͙ͨͦͫͯ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΥ  

L5 ͔͍̇ͤͦ͊ͪ͘ - ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ Ύ;͔͚͔͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Τ 

͙̊ͭͪͻͦ͒͟ - ˽ ͙ͦͫ͟ ͨͦ ΄͙ͭͪͻͦ͒ͯ͟Φ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ΄͙ͭͪͻ͍ͦ͒ͦ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 

Ύ;͔͚͙͟Σ ΄͙ͭͪͻͦ͒͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ Ϧ Ϧ ό͔ͨͪͦ͋͡ύΣ Ϧ;Ϧ όͭͦ;͊͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦύΣ Ϧ," 

ό͊ͨ͘Ύͭ͊ΎύΦ ˽͔ͦ͡ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ  ͔ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦ ͙ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΦ ˩͙ͫ͡ 

͋·ͦ͡ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͊ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͤ ͋·͡ ͚͔ͤ͊͒ͤΣ ͭͦ ͣ· ͙͊ͨ͘΄͔ͣ Ήͭͯ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͔͔ͨͦ͒͋ͪͣ ͒͡Ύ ͙͎ͫͦͣͦͦ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ΄͙ͭͪͻͦ͒͟Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͎͙͊ͪͯͭ͘͘ΈηΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͙ͫͨͫͦ͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭη ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͚͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͭͦ͊ͪ ͔ͤ ͋·͡ ͚͔ͤ͊͒ͤΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͟ ͔ͦͦͤ͟͡ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤηΦ 

 

 

нΦпΦнΦ ̏ͫͨͦͪͭ͟  
 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ xlsx ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ̏ͫͨͦͪͭ͟ηΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 
˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ͭ;͖ͭ·ηΦ 

 

2.5. ˢ͍ͭͦ-͙ͣͨͦͪͭ 
 

˨͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͦ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͙ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ͭͦ-͙ͣͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˢ͍ͭͦ-
͙ͣͨͦͪͭη 
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˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ͭͦ-͙ͣͨͦͪͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͒͡Ύ ζˢ͍ͭͦ-͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦηΥ 

- ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ς ͨ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎΤ 

- ˤ͟͡Ό;͙ͭΈΣ ͍͔ͫ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͙ͫͨͫͦ͟Τ 

- ˿ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ς ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡· ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ͍́ͦ͊ͪ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ηΦ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ζˢ͍ͭͦ-͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͍ͭͦ͊ͪͦη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͒͊ͤͤͯΌ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟Φ 

 

 

 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͔ͫͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ 

 

2.5.1. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͊ͭͦ-͙ͣͨͦͪͭ͊ 
 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌηΦ 
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˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡κ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ 

- ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ς ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͙ͨͪ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΤ 

- ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ς ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 

- ˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ς ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͨͦͫ͟ 
͍͍ͭͦ͊ͪͦΤ 

- ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟Τ 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͊ͨͦͤͤͤͯ͘͡Ό ͺͦͪͣͯΦ 

˻͒ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ 
͍ͭͦ͊ͪ· ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζ˸ͦͦͦ͟͡η ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͋Ά͔ͣ рлл ͣ͡ ͙ ͙͗ͪͤͦͫͭΈ 
нΦр҈Σ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͋Ά͔ͣ мллл ͣ͡ ͙ ͙͗ͪͤͦͫͭΈ оΦн҈Φ 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ·ηΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍͔ͫ ͍ͭͦ͊ͪ· ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ζ͙͍͊ͭͤ͟·η ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 
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˨͔͚͍͙͔ͫͭ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍ͭͦ͊ͪ·η - ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͫ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
ζ͙͍͊ͭͤ͟·ͣη ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͫ ͦͭ͋ͦͪͦͣ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͦͭ͋ͦͪ͊ͣΦ 

 

 

 

2.5.2. ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ 
 

˩͙ͫ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ζˢ͍ͭͦ-͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦη ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊͟͟ ζ˿ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣηΣ ͭͦ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ηΦ 

˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟η ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ό338/3)ηΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͔ͫͭΈ 338 ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ· ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ о ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͦͭͦͤ͟͡͡ ό͙ͯ͒͊͡͡ύ о ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪ͊ͤ ͋·͙͡ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

 

 

 

˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟η ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͙͒ͭΣ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡·Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζҌη ͍͔ͦ͘͡ 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ· ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͔ͭͦͤͤͤ͟͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·ηΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ-η 
͍͔ͦ͘͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 
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˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻͔ͭͦͤͤͤ͟͡·͔ ͍ͭͦ͊ͪ·η ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͙͒ͭΣ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ 
ζ͙ͦͭͦͤ͟͡͡η ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟Σ 
͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζҌη ͍͔ͦ͘͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ-η ͍͔ͦ͘͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͭͦ͊ͪ ͋·͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Σ ͤͦ ͦͤ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ηΦ 

 

 

˩͙ͫ͡ ͯ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ζˢ͍ͭͦ-͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦη ͊͟͟ ζ˿ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣηΣ ͙ ͔ͫͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͭͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 
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3. ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͙ͫͨͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˽ͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͋·ͫͭͪ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͼ͔ͤ ͙͙͡ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͦ͋΅͙͚ ͦͭ;͖ͭΦ 

 

 

 

3.1. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ·Σ ͙͔ͤ͗ ͎ͪ͊ͺ͙͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͼ͔ͤ ͙ ͍ͭͦ͊ͪ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ  
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˽͙ͪ ͙͔ͨͪͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔ͭͦ͊ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍·͍ͦ͒ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔͚ͫͪ͒ͤΣ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͎͊ͦ͡;͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ όмύΦ ͔́͊͗͟ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ όнύΣ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͔ͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ̂͊͊ͭ͘͟Έ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͫ͒͊͟͟ͻ όоύ 
͙͙͡ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟ͻ όпύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍·͍ͦ͒͊ ͼ͔ͤ όрύΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͍ͦ͒͊Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη όсύΦ 

 

 

 

1. ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͣͤΦΣ ͔ͫͪ͒ΦΣ ͣ͊ͫ͟Φ ͼ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͪ͟·ͭΈ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ excel 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎ͪͯͨͨ· ͼ͔ͤΦ 

2. ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
ͼ͔ͤ͊ͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙͙͡ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ excelΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ 
ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ͨͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ 
͔͙ͨͪͦ͒·Φ 
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3. ˽͙ͪ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔ͤ· ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͫ͒ͦ͟͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙ͫ͒ͦ͟͟ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͦ͋͊ Ή͙ͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Φ 

4. ˤ·͍ͦ͒ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙ ͦͭ;͔͔ͭ excel ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͔͔͊ͪͨͤͤ͘͟͡·ͻ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ζ˴͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟η ͍ ͙͔ͫͨͫ͟. 

5. ˤ·͍ͦ͒ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ 
͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Φ 

6. ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈΣ 
;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͼ͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘· ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍ͫͨͪ͊ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͍·͋ͦͪ͊ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈͫΎ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͭ ͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͙ͫͭ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͍ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ όмύΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͍ͭͦͪͦͯΌ ͔ͫͭΈΦ ˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ 
͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͙ͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Φ ˸͎͙͊͊ͤ͘· ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͙ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͨͦͫ͟κ͍·͋ͦͪ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͫͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
(2). 

 

 

 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈηΣ 

;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

 

3.2. ˣ·ͫͭͪ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 
 

ˣ·ͫͭͪ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͒ͤͦͣ 
͍͔ͭͦ͊ͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͍ 
͙͔ͫͨͫ͟ηΦ 

 



24 
 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͫͭͪͦͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ ˤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͋·ͫͭͪ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 
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3.3. ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ excel. 

 

 

 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

˿ͪ͟·ͭΈ ͨͯͫͭ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ς ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ͔͙ͫ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔ͤ·Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͙ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΦ 

ˤ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍ͭͦ͊ͪ͊ ς ͍ ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ς ͍ ·͍ͦ͒ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͻ ͍ 
ͦͭ;͔͔ͭΦ 

 



26 
 

 

 

3.3.1. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ όˤ͊ͪΦ ˢύη 
 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡ ͔͍ͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ 
͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔ͫͭΎͣΥ 
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˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Υ 

 

 

3.3.2. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ όˤ͊ͪΦ ˣύη 
 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡ ͔͍ͫ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͫ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 
ͦͦͤ͊͟͟͡ͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭ͊͡ͻΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔ͫͭΎͣΥ 

 

 

3.3.3. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ όˤ͊ͪΦ ˤύη 
 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͫͪͻͯ ͍ ͙ͤ͘Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪΣ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍·͍ͦ͒ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Υ 

 

 

3.3.4. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ όˤ͊ͪΦ ˣ ͙ ˤύη 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ ͙͊ 
ͨͦͫͦ͟͡  ͚͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˨ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͼ͔ͤΣ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͙͍ͭͨͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊ 
͎͟κ͡Φ ˻͙ͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͙ͭͨ· ͊͟ͼ͙͚ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͍͔ͦ͒ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͔͊͒ͪͫͯ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Φ  

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Υ 
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3.3.5. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ όˤ͊ͪΦ ˤύ ͫ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟η 
 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͫͪͻͯ ͍ ͙ͤ͘Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪΣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨ· ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͼ͔ͤ ͍ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣΥ 

 

 

3.3.6. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ όˤ͊ͪΦ ˥ύη 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
ζ˴͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟ηΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͫͪͻͯ ͍ ͙ͤ͘Σ ͫ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣ Ύ;͔͔͟ ͫ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ζ˴͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟ͻηΦ 

  

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Υ 
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3.3.7. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ όˤ͊ͪΦ ύ˨η 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΦ ˩ͫ ͙͡ ͍·͍͙ͦ͒ͣ 
ͨͦ ζ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͫͭΎͣηΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙ ͔͙ͫͭ. ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ ͦͭ;͔ͭΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͼ͔ͤΣ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͙͍ͭͨͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊ 
͎͟κ͡Φ  

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͫͭΎͣ: 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘: 

 

3.3.8. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ όˤ͊ͪΦ ˣ ͙ ˨ύη 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͭ;͔ͭ ͙͊  ͨͦͫͦ͟͡  ͚ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͫ  ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ ˻;͔ͤΈ ͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͨͦ ζ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙ ͔͙ͫͭηΣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͦͭ;͔͔ͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͼ͔ͤ ͨͦ 
͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Σ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͫͭΎͣΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͼ͔ͤΣ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͙͍ͭͨͦ ͊͟ͼ͙͚Σ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊ ͎͟κ͡Φ  

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔ͫͭΎͣ: 
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3.3.9. ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͼ͔ͤη 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͦͨ ͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͼ͔ͤ ͘ ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˻ͭ;͔ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͼ͔ͤ· ͒ͤΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯΦ ˩͙ͫ͡ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͡·͚ ͔͒ͤΈ ͍·΄͔Σ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ό͔͔ͤ͘͡·͚ύΣ ͔͙ͫ͡ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͨͪͦ΄͡·͚ 
͔͒ͤΈ ͙͔ͤ͗Σ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ όͪ͊ͫͤ͟·͚ύΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͼ͔ͤΣ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔ͤͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͙͍ͭͨͦ ͊͟ͼ͙͚ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͎͟κ͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔ͫͭΎͣΥ 

 

 

 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊ͣ͘Υ 

 

 

 

 

 

3.3.10. ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͦͭ;͔ͭ· 
 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΣ ͭͦ ͨͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 
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4. ˾͔͊͒͘͡ ζˢ͍ͭͦ-Ήͫͨͦͪͭ͟η 
 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˢ͍ͭͦ-Ήͫͨͦͪͭ͟η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͊͒͊͘; ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ 

 

 

 

̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 
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˽͔ͦ͡ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤη - ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΤ 

˽͔ͦ͡ ζˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟η - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔ͭ͊Τ 

˽͔ͦ͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦη - ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔ͭΤ 

˽͔ͦ͡ ζˤ͙͊ͪ͊ͤͭ Ήͫͨͦͪͭ͊͟η - ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ζ˻ͭ;͖ͭη ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΤ 

˽͔ͦ͡ ζˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͖ͭ͊η - ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͍ͭͦͦ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͦͭ;͖ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤΤ 

˽͔ͦ͡ ζˤ·͍ͦ͒η - ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 
ˤ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ 
͔͔͚ͫͭΣ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Τ 

˽͔ͦ͡ ζ˿͙͙͒͟͟η - ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ͫ͒͊͟͟ͻ ͙͙͡ ͔ͤͭΤ 

˽͔ͦ͡ ζ͍́ͦ͊ͪ· ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟η - ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΤ 

˽͔ͦ͡ ζ˿ͪ͟·ͭΈ ˸͊ͫ͟Φκ˿͔ͪ͒Φκ˸͙ͤΦη - ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͊ͦͦ͟͟ ͙͋ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
ͼ͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͦͭ;͖͔ͭΤ 

˽͔ͦ͡ ζ˸͎͙͊͊ͤ͘·η - ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌΤ 
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˽͔ͦ͡ ζˤ͔ͪͣΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟η - ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˤ͔ͪͣΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ҍо UTC; 

˽͔ͦ͡ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͎͔ͪͯ͗͊ͣ·ͻ ͔͚͒ͤη - ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒ͤΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘ΈΤ 

˽͔ͦ͡ ζ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͒ͤΈ Ήͫͨͦͪͭ͊͟η - ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͒ͤΈ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ͨͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ 
͙͙͡ ͔ͤͭΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ Ϧ˨͊Ϧ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔΅͔ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ млΥлл ͙ ͔ͨͦ͡ ζ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͔͒ͤΈ Ήͫͨͦͪͭ͊͟η ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͙͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͔ͤ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͘ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 
͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͋ͦ͡ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͙͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒͊ͤͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭηΤ 

˽͔ͦ͡ ζ9-Ƴŀƛƭ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ;͖ͭ͊η - ͤ ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ e-mail ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Τ 

˽͔ͦ͡ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͨͦη - ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͖ͭΣ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ 
͔͔͙ͤ͒͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͤͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔ͣͫΎͼ͔ 
͔ͤͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ;͙ͫ͊͡Σ ͭͦ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͔ͣͫΎͼ͊Τ 

 

 

ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭ;͖ͭ͊η - ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

˿ͪ͟·ͭΈ ͨͯͫͭ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ς ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͻ ͔͙ͫ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔ͤ·Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͙ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΦ 

ˤ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍ͭͦ͊ͪ͊ ς ͍ ·͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

ˤ·͎ͪͯ͗͊ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ς ͍ ·͍ͦ͒ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͻ ͍ 
ͦͭ;͔͔ͭΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη 
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˽͔ͦͫ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͭͦ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ e-mail ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨͫΈͣͦΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͨ͊ͨͯ͟ 
ζ˿ͨ͊ͣη ͙͙͡ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͫ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͍·Ύ͔͙ͫͤͤΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͫΈͣ͊Φ  

 

5. ˾͔͊͒͘͡ ζ˻ͭ;͖ͭ·η 
 

ˤ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͔́ͯ͟΅͙͔ ͍·͎͙ͪͯ͘͟η ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˥͍ͦͭͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͭ;͔ͭ͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͫ͊ͤͦ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ͔́͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ 
͙͙͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͊͒͊͘;ͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΦ 

 

 

 

ˤ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍·͎ͪͯͦ͘͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͦͭ;͔ͭ·Φ ˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͫ͊͟;͙͍͙͙͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͊ͨͪͦͫ͘· ͔ͤ ͙ͫͨͫ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͋·͙͡ ͯ;͔ͭͤ· ͙ͨͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟Φ 
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6. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ 
 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͣͦ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͊͘ ͍ͭͦ͊ͪͦͣ ͤ͊͋ͦͪ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͙ API. 

 

сΦмΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ 
 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η 
- ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͦ͡ΎηΦ 

 

 

 

 

 








